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Przedmioty
wprowadzajgce

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:

Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn 1/ znajomo$¢ mechanizmdw umocnienia
metali i ich stopéw, podstawowych przemian fazowych oraz gtéwnych sposobéw
ksztattowania struktury i wtasciwos$ci wytrzymatosciowych metali (stopow).

Techniki wytwarzania 1/ znajomo$¢ podstawowych technologii obrébki plastyczne;.

Semestr / kierunek studiow

V semestr / mechanika i budowa maszyn / techniki wytwarzania

Autor / Autorzy

dr hab. inz. Marcin WACHOWSKI, dr inz. Robert KOSTUREK

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotéw i Konstrukcji Maszyn

Skrécony opis przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia obrobki plastycznej, cieplnej i cieplnochemicznej
litych materiatbw metalicznych i kompozytéw warstwowych. Omowione zostang:
metody ich przeprowadzania, z uwzglednieniem waznych definicji; zagadnienia
zastosowania obrébki materiatdw w inzynierii mechanicznej; struktury wspotczesnych
materiatow metalicznych w zalezno$ci od zastosowanej obrobki cieplnej, plastyczne;j
lub cieplnochemiczne;j.

Petny opis przedmiotu
(treci programowe)

Wyktady:
1. Wstep do przerobki plastycznej / 2 godz.

Rola przeroébki plastycznej, klasyfikacja i podziat procesow przerobki plastycznej.
2. Strukturalne aspekty odksztatcenia plastycznego materiatéw / 2 godz.

Struktura materiatéw metalicznych, rola defektow w odksztatceniu plastycznym,
przemiany wywotane nagrzewaniem po odksztatceniu plastycznym.

3. Teoretyczno — technologiczne podstawy proceséw obrébki plastycznej / 2 godz.




Tarcie, procesy ciggnienia, smarowanie, proces walcowania, proces kucia,
speczenie, wydiuzanie, dziurowanie, ciecie, giecie, skrecanie.

4. Wstep do obroébki cieplnej / 2 godz.
Procesy technologiczne obrébki cieplinej.
5. Obrébka cieplna stopow zelaza / 2 godz.
Hartowanie, odpuszczanie, wyzarzanie.
6. Podstawy obrobki cieplnochemicznej/ 2 godz.
Procesy technologiczne obrébki cieplnochemicznej, naweglanie, azotowanie.
7. Kolokwium zaliczeniowe / 2 godz.
Weryfikacja osiggniecia efektéw uczenia sie.
Cwiczenia:
1. Obliczenia proces6éw walcowania / 2 godz.

Obliczanie gniotu, wspoétczynnikéw odksztatcenia, kgta chwytu, sity naciskow
walcoéw oraz momentu walcowania.

2. Obliczenia proceséw kucia swobodnego / 2 godz.
Obliczanie stopnia przekucia, sity nacisku prasy i pracy odksztatcenia.
3. Obliczenia proceséw kucia matrycowego / 2 godz.
Obliczanie pracy uzyteczneji sity nacisku prasy.
4. Dobér parametréw obrébki cieplnej / 2 godz.
Projektowanie procesu obrébki ciepinej wybranej stali.
5. Dobor parametréw obrébki ciepino-chemicznej / 2 godz.
Projektowanie procesu obrobki cieplnej wybranej stali.
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badania produktéw procesu walcowania / 2 godz.

Pomiar gniotu, obserwacje mikrostruktury przy wykorzystaniu mikroskopii
$wietlnej, analiza rozktadéw mikrotwardoéci.

2. Obrébka cieplna stopéw zelaza / 2 godz.
Wykonanie procesu hartowania elementéw stalowych.
3. Analiza mikrostrukturalna kompozytéw metalicznych / 2 godz.

Obserwacja mikrostruktury przekroju kompozytéw metalicznych w stanie przed i
po obrébce plastyczne;.
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Efekty uczenia sie

W1 / Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg budowe materiatow metalicznych,
mechanike odksztatcenia plastycznego i przemian fazowych, w tym wiedze niezbedng
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w procesach
obrébki plastycznej i cieplnej / K_W02

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod, technik i narzedzi stosowanych

podczas procesu obliczania i doboru proceséw obrobki materiatow konstrukeyjnych /
K_Wi12

U1l / Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do pracy w przedsiebiorstwach
przemystowych oraz innych zajmujgcych sie projektowaniem, badaniami i realizacjg
procesdéw formowania plastycznego i obrobki ciepinej konstrukcyjnych elementow
metalowych / K_U16

U2 / Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych, norm przedmiotowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania parametrow procesu obrébki plastycznej, ciepinej i cieplno-
chemicznej / K_U20

U3 / Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla obliczania procesow
walcowania, kucia swobodnego i matrycowego, doboru parametréw obrobek
cieplnych i cieplno-chemicznych i stosowa¢ wiasciwe metody i narzedzia / K_U12

K1/ Jest gotdbw do my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy w obszarze technik
formowania plastycznego metali i realizacji obrébki cieplnej materiatow
konstrukcyjnych / K_K02

Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakiladanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Wyktad zaliczany jest na podstawie ocen z éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych
oraz kolokwium.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie ocen czgstkowych z zadan
indywidualnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie ocen ze sprawozdan.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane sg na podstawie kolokwium na
wyktadzie.

Osiagniecie efektu U1, U2, U3 - weryfikowane sg na podstawie kolokwium na
wyktadzie i sprawozdan z laboratorium.

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na podstawie wypowiedzi studentéw
podczas zajgé.

Oceny osiggniecia zakladanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
si¢ na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty uczenia sie
na poziomie 51-60%.




Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%. X .

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane ‘efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wyktadach / 14
. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 10

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 6

. Udziat w projektach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6
Samodzielne przygotowanie do projektéow / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 6

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 70 godz. / 2,5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 30 godz./ 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 52 godz./ 1,5 ECTS
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